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Miksi tarvitsemme
vaihtoehtoisia
polttoaineita

Vaikka diesel on edelleen kuorma-autoteollisuuden
yleisimmin kéytetty polttoaine, siihen kohdistuu
kasvavia paineita hiilidioksidipddstoja koskevan
lainsdadannon, kuluttajien muuttuvien mieltymysten
ja vaihtoehtoisten polttoaineiden kasvavan
elinkelpoisuuden vuoksi. On selvda, ettd muutos on
tulossa.

Esimerkiksi Bloomberg ennustaa, ettd vuoteen 2040
mennessa sdhkdajoneuvojen osuus kevyiden
hyotyajoneuvojen myynnistad on [dhes 70 prosenttia
maailmanlaajuisesti ja 32 prosenttia keskiraskaiden ja
raskaiden hyotyajoneuvojen myynnistd vuoteen 2050
mennessa. Myos muut vaihtoehtoiset polttoaineet
lisdantyvat, kuten LNG (nesteytetty maakaasu), jonka
ennustetaan kasvavan merkittavasti vuoteen 2030

mennessa.

Samaan aikaan vedyn tuotanto ja polttokennoteknologia
houkuttelevat edelleen laajamittaisia investointeja, ja
niiden kdyttddnoton ennustetaan kasvavan nopeasti
tulevina vuosina. Vuoteen 2035 mennessé pelkadstaan
Euroopassa jopa 850 000 keskiraskasta ja raskasta
kuorma-autoa voisi toimia vedylla.

Mika on paras polttoaine kuorma-autoille?
Tassad oppaassa tarkastelemme joitain eri
vaihtoehtoisten polttoaineiden tarkeimpia etuja ja
haittoja. Hahmottelemme myds joitakin keskeisia
nakokohtia, jotka on otettava huomioon, kun lisaat
kalustoosi ajoneuvon, jossa on vaihtoehtoinen

voimansiirtolinja.



Uusiutuva diesel
(HVO) — Mika se on?

HVO on pohjimmiltaan toisen sukupolven biopolttoaine,
jota voidaan valmistaa useammista materiaaleista.
Tuotantoprosessissa kasvidljyyn lisdtaan vetya, jolloin
saadaan polttoaine, joka on hyvin samanlainen kuin
perinteinen diesel. HVO:n tuotanto nousi 9 miljoonaan
tonniin vuonna 2022.

Etuja * Sitd voidaan kayttaa ajoneuvoissa dieselin suorana

korvaajana. Muutoksia ei tarvita.
e Suorituskyvyltddn HVO on kaytdnndssa sama kuin vaal u faertan

diesel. * Siind ei ole biodieselin teknisia rajoituksia, kuten
jahmettymista kylmalla saalla tai haitallist

» Sitd voidaan valmistaa monenlaisista raaka-aineista, jahmettymista kylmatia saa Ia athai al sten
organismien tuottamista polttoainesailidon.
mukaan lukien heikkolaatuiset jatetuotteet, joita ei ganismien tu AL ! .
voida kayttad biodieselissa. * Dieseljalostamot voidaan muuttaa HVO-tuotantoon

fossiilisten polttoaineiden kysynnan vahentyessa.
* Se voiolla ympaéristolle parempi kuin biodiesel " P inel o4 v 4

riippuen sen valmistuksessa kaytetyista
materiaaleista. Esimerkiksi biodljyilla sen well-to-
wheel-hiilipadsto6t voivat olla vieldkin pienemmat.

Haitat

* Vaikka tuotannossa voidaan kayttaa laajempaa raaka-

ainevalikoimaa, resurssit ovat edelleen rajalliset.

* Jos HVO tuotettaisiin palmudljysta tai palmudljyn
tuotannossa syntyvasta jatteesta, se voisi edistda
metsakatoa ja suuria hiilidioksidipaéstoja.

* Vaikka hiilidioksidipaasttt ovat alhaiset, NOx- ja
hiukkaspaastot eivat véahene.

* Tassd vaiheessa HVO on kalliimpaa kuin diesel
useimmilla markkinoilla.



Sahkopolttoaineet
— Mika se on?

Séahkopolttoaineet ovat polttoaineluokka, joka tuotetaan
elektrolysoimalla vettd kemiallisten rakennuspalikoiden
luomiseksi, jotka lisataan CO2: een dieselin kaltaisen
polttoaineen luomiseksi, jolla on monia samoja
ominaisuuksia. Ala on vield lapsenkengissaan. Jos
kuitenkin pystytdan turvaamaan halvan, uusiutuvan
sahkdn Iahde, hiilineutraalin polttoaineen tuotanto olisi
|ahes rajatonta.

Etuja
e Térkeintd raaka-ainetta — vettd — on runsaasti.

Jos kaytetty sahko on peraisin uusiutuvasta
lahteestd, tuloksena oleva polttoaine on
hiilineutraalia.

Sita voidaan kayttaa ajoneuvoissa dieselin suorana

korvaajana.
Haitat

IImastovaikutusten minimoimiseksi sahkdn on oltava
peradisin uusiutuvasta lahteesta.

IlIman halpaa sahkoa tuotantoprosession
todennakoisesti kallis.

NOx- ja hiukkaspaéastot eivat vahene, joten
sahkopolttoaineet eivat paranna ilmanlaatua.




Biodiesel — Mika se on?

Biodiesel, joka tunnetaan myds nimella rasvahappojen metyyliesteri (FAME), on
uusiutuva polttoaine, joka valmistetaan padasiassa kasvidljyista. Raaka-aineen tyyppi
vaikuttaa saavutettuun CO2-vahennykseen, joka on 30—70 prosentin vahennys
tavalliseen dieseliin verrattuna.

Polttoainetta, joka koostuu 100% biodieselista, kutsutaan biodieseliksi B100. Liséksi
on myds sekoituksia ja eri tasoja, esimerkiksi B7, B20 ja B30. Euro 6 -
paastolainsdadanto edellyttaa biodieselille erillista sertifiointia, koska se ei taysin
tayta dieselpolttoainestandardia EN590.
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Etuja

Biodiesel on ei-fossiilinen polttoaine, jolla on ilmastohydtyja.
Biodieselin hinta on joissakin maissa alhaisempi kuin tavallisen dieselin.
Voidaan kéyttas dieselmoottorissa (moottorin mukautuksilla).

Biodieselia voidaan sekoittaa perinteiseen dieseliin, mika vahentaa

ilmastovaikutuksia.

Haitat

Biodieselilla on haasteita tayttaa biopolttoaineita koskevat EU:n CO2-
paastovaatimukset, silla vain harvat raaka-aineet tayttavat vaatimukset.

100% biodieselilld on 8% pienempi energiasisalto.
Ajoneuvon huoltotarve on suurempi.

Joitakin biodieselin |1&hteitd, palmudljya on yksi esimerkki, voidaan kayttaa seka
polttoaine- etta elintarviketuotannossa. Tdma saattaa vahingoittaa
elintarviketarjontaa, ja sité kutsutaan usein ruoka vastaan polttoaine -ongelmaksi,
ja se voi tehda biodieselistd vahemman edullisen, koska se kilpailee

elintarviketuotannon kanssa.
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Etuja

Synteettinen diesel- Mikd on?

* Jos kaytetty kaasu on peréisin uusiutuvasta

lahteestd, se johtaa alhaisiin

Synteettista dieselid valmistetaan kaasusta, joka muuntaa vedyn ja hiilimonoksidin seoksen dieselin kaltaiseksi hiilidioksidipagstainin well-to-wheel.

nestemaiseksi polttoaineeksi — prosessi, joka tunnetaan my&s nimelld Fischer-Tropsch. Taman mahdollistava tieto ja

tekniikka on ollut olemassa 1920-luvulta l&htien, mutta tuotantoprosessi on ollut liian kallis, jotta se olisi kaupallisesti *  Sitd voidaan kayttaa dieselin suorana

kannattava. Boschin tekemassa tutkimuksessa arvioitiin, ettd uusiutuvien ja synteettisten polttoaineiden kayttod korvikkeena, eiké ajoneuvoon tarvitse tehdd

eurooppalaisissa henkildautoissa vuoteen 2050 mennessa saastaisi noin 2,8 gigatonnia hiilidioksidipaastoéja muutoksia.

ilmakehaan. « Samoin infrastruktuurin kanssa. Synteettiselle

dieselille voidaan kayttdd samoja taytto-,
varastointi- ja kuljetuslaitteita, joita kdytetdédn
dieseliin.

Haitat

e Synteettinen diesel on kallista tuottaa ja
energiaintensiivista. Jotta kaasun hinta olisi
kaupallisesti kannattava, sen on tyypillisesti
oltava alhainen ja 6ljyn hinnan korkea.

e Tahin mennessa sitd on tuotettu vain pienia
maaria.

*  Well-to-wheel-paastot riippuvat synteettisen
dieselin valmistuksessa kaytetysté kaasusta,

ja talla hetkelld kaksi tarkeinta 1ahdetté ovat
fossiiliset polttoaineet: kaasu ja hiili.

* Synteettinen diesel paastaa edelleen NOx- ja
hiukkaspaastoja.



Etuja

Wy

* Ei pakokaasupadéastsja COgo, hiukkaset ja NOx.

-- .[i.'}fsﬁfa"}héiiéautpt — mit3 ne ovat?

v ,\Séhkéa}‘gpe}uvot ovat ty}f&iﬂiseéfi hYoridisahkéa(HEW), pluginsihks (PHEY) ja .\ Jos kéytetty sdhkd on tuotettu uusiutuvasta
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f‘akkuséhl&jfé‘ (’r‘BEV),. Litiumioniakut ovat-keskeinen kemponentti tallaisissa Iahteesta, well-to-wheel-CO»-p&dstot ovat

5 A I T . > A S e S - 2% 3 "‘,(-.-, N o " N N N
ajoreuvofssayjanitden koko; kustannukset ja-kapasiteettimaaradvat useinniiden L Famn - kaytdnndssa nolla.
elinkelpoistuden. 3 : R . T . .
\ p I A B AT Séhkoiset voimansiirtolinjat aiheuttavat vahemman

melua kuin polttomoottori.

Huoltoa ja kunnossapitoa tarvitaan véhemman, koska

sahkdautossa on vihemman liikkuvia osia.

Haitat

* Sahkoajoneuvot maksavat enemman kuin
dieselkayttoiset vastaavat.

Lataukseen tarvittava infrastruktuuri on viela
kehitysvaiheessa.

Akut lisdavat kuorma-auton painoa ja voivat johtaa

hyotykuorman menetykseen.

Sahkdauton nykyinen toimintasade tdyteen ladattuna

on tyypillisesti jopa 300 kilometrid, mika on paljon

vahemman kuin kaukoliikenteessa.

Akkujen tuotannolla on merkittéva
ymparistovaikutus. Mutta yleensa elinkaariarviointi

osoittaa, ettd kannattavuusraja saavutetaan vuoden
kuluessa. Jos olet kiinnostunut oppimaan lisaa
sdhkdékuorma-autojen akuista,paina tasta.



https://www.volvotrucks.com/en-en/news-stories/insights/articles/2022/sep/7-common-myths-about-an-electric-truck-batteries.html

Vety — Mika se on?

Vety on hiiletdn polttoaine, joka toimii kahdella eri
teknologialla. Sitd voidaan kayttaa dieselin suorana
korvikkeena vetypolttomoottorissa (H2ICE). Tai sit4
voidaan kayttaa polttokennossa, jossa vety yhdistetdan
happeen tuloksena olevan kemiallisen reaktion
tuottaessa sédhkda. Se on puhdas prosessi, jonka ainoat
sivutuotteet — sdhkdn lisaksi — ovat lammin ilma ja
vesihoyry. Katso tdma link jos olet kiinnostunut
oppimaan lisda vedysté vaihtoehtoisena polttoaineena.

Etuja
*  Vety on yksi maapallon runsaimmista resursseista.

* Kun sdhkoa kaytetdadn polttokennossa, se tuotetaan
ilman pakokaasujen CO2- tai NOx-paastdja ja
alhaisella melutasolla.

ei aiheudu CO2-pakokaasupaastdja.

tuottaa pidemman kantaman. Niitd voidaan kayttaa

Kun sitéd kaytetdan polttomoottorissa, vedyn poltosta

Litiumioniakkuihin verrattuna vetypolttokennot voivat

podm V O L vV O

myo6s kantaman pidentdjinad yhdessa akkujen kanssa.

Alhaiset koko polttoaineketjun paastot, jos vety
tuotetaan uusiutuvasta lahteesta.

Vety voi tarjota samat edut kuin sdhkaéinen litkkuvuus
— nimittdin alhaiset pa&stot ja melun —ilman, etta se
kuluttaa maan séhkoverkkoa.

Haitat

* Valitettavasti tdssa vaiheessa noin 95 prosenttia
maailman vedysta tuotetaan fossiilisista lahteista,
nimittdin maakaasusta ja hiilesta.

* Polttokennot ovat kalliita tuottaa ja vety on 3-4

kertaa kalliimpaa kuin diesel.

* Infrastruktuuri on puutteellinen ja kallis rakentaa.



https://www.volvotrucks.com/en-en/news-stories/insights/articles/2019/oct/what-is-the-future-of-hydrogen-in-trucking.html

Paineistettu
maakaasu (CNG) —
Mika se on?

CNG (Paineistettu maakaasu) on fossiilinen polttoaine.
Sen padkomponentti on metaani ja se puristetaan
tyypillisesti 200-250 baariin. CNG:lla on alhaisempi
energiatiheys kuin LNG:II3, joten se soveltuu paremmin
kaupunki- ja aluesovelluksiin. Useimmat CNG-moottorit
kayttavat kipindsytytysta tai Otto-syklid, mika vahentia
energiatehokkuutta ja ajettavuutta dieselsykliin

verrattuna.

Etuja

*  Pienemmat pakokaasupaastot (TTW) kuin dieselilld,

tyypillisesti -10 % kipindsytytteisissd moottoreissa.
* Maakaasua on laajalti saatavilla.

*  CNG:lle on olemassa melko hajautettu

tankkausasemaverkosto.

Haitat
* Maakaasu on fossiilinen polttoaine.
* Pienempi energiatiheys LNG:hen verrattuna.

»  Suuret polttoaineen hintavaihtelut. (Euroopassa)

V O L vV O
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Nesteytetty maakaasu (LNG) — Miké se on?

Nesteytetty maakaasu on maakaasua, joka on jadhdytetty nesteeksi kuljetusta ja varastointia varten. Vaikka maakaasu
on fossiilinen polttoaine, nesteytetty maakaasu (LNG) voi tuottaa 10—20 prosenttia véhemman hiilidioksidip4astdja
dieseliin verrattuna. LNG:n maailmanlaajuisen kysynnan odotetaan kasvavan 3,6 % vuodessa vuoteen 2035 asti.

Euroopassa on télla hetkelld noin 700 LNG-tankkausasemaa, ja maéra kasvaa nopeasti.

Etuja

Pienemmat pakokaasujen CO2-padstot kuin
dieselilla. Tarkka véhennys voi vaihdella sijainnin
mukaan, mutta se on noin 10 % pienempi
kipinasytytteisissd moottoreissa ja jopa 20 %
pienempi puristesytytteisissd moottoreissa.

Maakaasu on laajalti saatavilla ja halvempaa kuin
diesel.

Talla hetkella LNG-kayttodiset kuorma-autot voivat
ajaa jopa 1 000 km ennen tayttda, mika tekee siita
kayttokelpoisen polttoaineen kaukokuljetuksiin.

LNG:n tayttoverkosto Euroopassa kasvaa nopeasti.

Haitat

Maakaasu on fossiilinen polttoaine.

Vaikka se kasvaa nopeasti, infrastruktuuri ja
tayttdverkosto ovat edelleen rajalliset ja edellyttévat
jatkuvia investointeja.

LNG:n tuotantoon tarvittava infrastruktuuri on kallista

ja voi olla energiaintensiivista.

LNG:ta kayttava ajoneuvo tarvitsee lisasailioita, mika
aiheuttaa lisdkustannuksia ja vahentds kuorma-auton
hyotykuormaa lisdamalla painoa.



CBG
— Mika se on?

CBG valmistetaan biomassasta ja jatteistd, kuten
ruokajatteesta. Biomassa jalostetaan kaasuksi, joka
sitten puhdistetaan, jolloin jéljelle jad metaanin
lopputuote ja pieni maara COZ2: ta. Sitten tama kaasu

puristetaan ja varastoidaan.

Etuja

Biokaasun CO2-paastot ovat hyvin alhaiset, koska
tuotanto perustuu biomassaan tai jatteeseen. 70—
100 % vahemmin kuin tavallisessa dieselissé.

Biokaasua on saatavilla useissa maissa. Biokaasun
tuotannon lisddmisesséd on suuri potentiaali.

Haitat
Pienempi energiatiheys verrattuna LBG:hen.

Korkeammat tuotantokustannukset kuin CNG:llI&.




LBG
— Mika se on?

LBG, Nesteytetylld biometaanilla (LMB) on sama
kemiallinen kaava kuin LNG:Ila. Se tuotetaan
prosessissa, jossa orgaanisesta jatteestd, kuten eldinten
lannasta, lietteesta ja jatteistd, valmistettu biokaasu
muunnetaan korkealaatuiseksi biometaaniksi ja
nesteytetdan -162 celsiusasteeseen.

Etuja

LNG:hen verrattuna LBG:n hiilidioksidipaastét ovat .
pienemmait. Sillda on myds suurempi
polttoainepotentiaali (kyky korvata diesel) kuin muilla
vaihtoehdoilla, kuten biodieselill.

Raaka-ainetta on runsaasti, ja koska se on perdisin
jatteista tai maatalouden biomassasta, LBG:ta
voidaan tuottaa paikallisesti, mikd saastia
kuljetuskustannuksia ja hiilidioksidipadstoja.

LNG:n tavoin LBG:lla on suuri energiatiheys, joten se

soveltuu kaukokuljetuksiin.

LBG toimii olemassa olevassa nesteytetyn
maakaasun infrastruktuurissa.

Haitat

LBG on edelleen kehittyva teknologia, jonka
tuotantoinfrastruktuuri ja kapasiteetti ovat rajalliset.

Tarvittavan biokaasumaaran tuottamiseen tarvitaan
investointeja, jotta LBG olisi merkittéava vaihtoehto.

LBG tuottaminen on kalliimpaa kuin nesteytetyn
maakaasun, ja siksi sen kilpailukyky edellyttda
tyypillisesti tukia.



Dimetyylieetteri
(DME) — miké se on?

DME voidaan tuottaa biomassasta tai fossiilisista
lahteistd puhtaan palavan polttoaineen luomiseksi, jolla
on samanlaiset ominaisuudet kuin dieselilla. Sita voidaan
kayttaa tavanomaisessa dieselmoottorissa, jossa on
mukautettu polttoainejarjestelma, ja se tarjoaa saman

suorituskyvyn ja tehokkuuden.

Etuja

Pakokaasujen CO2-paastot ovat noin 8-10 %

pienemmat kuin dieselilla.

Biomassasta tuotettuna koko polttoaineketjun CO»-
paastot ovat biopolttoaineista alhaisimpia.

Erittdin alhaiset NOx- ja hiukkaspaastot.

Yhteensopiva mukautettujen dieselmoottoreiden

kanssa.

Haitat

* Tuotantokapasiteetti ja infrastruktuuri ovat rajalliset,
eikd DME:ta talla hetkelld valmista merkittavan

kokoisia laitoksia.

DME:n energiasisaltd on noin puolet dieselin
energiasisélldsta, joten kuorma-autossa on
kuljetettava kaksinkertainen méaara polttoainetta
samalla toimintasateella.




k“‘A

Vaihtoehtoiset polttoaineet— tarkastuslista

Ajatteletko lisata vaihtoehtoisella voimansiirtolinjalla varustetun kuorma-auton
yritykseesi? Oikean vaihtoehtoisen polttoaineen valinta riippuu monista tekijoista. Tassa
on joitain asioita, jotka on otettava huomioon, kun paatat, mika polttoaine sopii parhaiten
yrityksellesi:

TCO kustannukset: Tdma ei ole niin yksinkertaista kuin hintojen vertailu. Jos yksi
polttoaine on halvempi mutta tehottomampi, se voi itse asiassa osoittautua kalliimmaksi.
Kattavatko polttoainesaastot lisédvarusteiden ja ajoneuvojen kustannukset?
Vaikuttavatko verokannustimet, huolto- ja yllapitokustannukset, paikalliset sdhkdn
hinnat, jalleenmyyntiarvo, vakuutus tai hyétykuormakapasiteetti?

Kéyttojaksot: Jotkut polttoaineet tarjoavat tdyden hyédyn vain, jos ajoneuvo toimii
tietyissé olosuhteissa, joten kysy itseltasi, koskevatko ne sinua. Esimerkiksi LBG voi olla

hyva valinta kaukoliikenteessa, kun taas sdhkoauto voi sopia kaupunkijakeluun.

v Infrastruktuuri. Tarvitaanko uusia tankkausasemia, ja jos tarvitaan, onko téllaisia
investointeja tulossa? Tarvitseeko sinun investoida uusiin tiloihin tai laitteisiin

sivustollasi? Jos nain on, ota nama kustannukset huomioon laskelmissasi.

v/ Saatavuus. Kuinka varma polttoaineldhde on jatkossa, ja oletko varma, etta sitd on
aina saatavilla?

v Luotettavuus. Kuinka vakiintunut polttoaineldhde on? Todistamattomaan tekniikkaan
liittyy lisdantynyt riski.

v Lainsdadantd ja politiikka. Sekd nykyiset etts tulevat. Onko dieselkayttoisille

ajoneuvoille suunnitteilla rajoituksia? Tai valtion tuet ja kannustimet vaihtoehtoisten
polttoaineiden kaytolle? Tee perusteellista tutkimusta ja kuule laajasti.
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Vaihtoehtoiset polttoaineet

Volvo Trucks’ tarjonta

Seuraavalla sivulla esittelemme kaikki Volvo Trucksin
asiakkaille tarjolla olevat vaihtoehtoiset polttoaineet.
Tama sisaltda helpon yleiskuvan kunkin polttoaineen
alkuperasta, CO2-paastoista ja eduista. Voit myds
nahda, minka tyyppisia polttoaineita on saatavilla
kullekin kuorma-automallille. Huomaa, etta tdma koskee
ensisijaisesti Eurooppaa, ja Volvo Trucksin tarjonta voi

vaihdella markkina-alueittain.
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** Joitakin biopolttoaineen ldhteitd voidaan kéyttdd sekd polttoaineen ettd ruoan tuotannossa, palmudljy on yksi esimerkki. Tehdadan siitd vahemman edullinen, koska se kilpailee elintarviketuotannon kanssa.
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dieseliin

Raaka-
aineiden
saatavuus,
ruoka vs.
polttoaine -
keskustelu**

Kaikki paitsi
FM Low Entry

Nyt

CBG

Biomassa ja
jatteet

70-100
prosentin
vahennys

Alhaisempi
well-to-
wheel*-arvo
kuin CNG:lla

Raaka-
aineiden
saatavuus,
pienempi
energiatiheys

EE
9 litraa

Nyt

Muista kuin fossiilisista lahteista perdisin oleva energia

LBG

Biomassa ja
jatteet

80-100
prosentin
vahennys

Matalampi
well-to-
wheel*-arvo
kuin LNG:lla

Raaka-
aineiden
saatavuus,
infrastruktuuri

FM/FH
13 litraa

Nyt

Sahko

Aurinko, tuuli,
vesi ja
ydinvoima

Jopa 95 %
alennus

Nollapakoputk
i sekda CO2-
ettd NOX-
paastaille

Uusiutuvan
energian
saatavuus,
infrastruktuuri,
suhteellisen
halpa

Kaikki paitsi
FH16

Nyt

Ei-fossiiliset polttoaineet tuotetaan uusiutuvista energialdhteistd, kun taas fossiiliset polttoaineet eivat. Ydinenergiaa pidetaan ei-fossiilisena polttoaineena.

Fossiiliset polttoaineet @

)

Vety

Aurinko, tuuli,
vesi ja
ydinvoima

Jopa 90 %
alennus

CO2:n paastot
pakoputkelta
nollatasolla

Rajoitettu
infrastruktuuri,
korkea hinta

Vuosikymmen
en toinen
puolisko
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Oletko valmis tekemaan muutoksen?

Ota yhteytta paikalliseen jalleenmyyjaan saadaksesi lisatietoja.
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